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OSKRBA S PITNO VODO
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1.1 SPLOSNO O [ZVAJANJU OSKRBE S PITNO VOD;CB,*';
- a3, s,
V upravljanju podjetja so vodovodni sistemi, iz katerih se z vf)dcj oskrbuje okg
prebivalcev ob¢in Celja, Vojnika, Stor, Zalca, Velenjd in Dobgne, manijge koli¢in
vode pa prodamo tudi za potrebe obéin Sentjur in Sl venske 'Konji [| ' .

Vodovodni sistemi v nasem upravljanju so:

- vodovodni sistem Celje

- vodovodni sistem Svetina

- vodovodni sistem KoSnica=Tremerje
- vodovodni sistem Frankolovo

- vodovodni sistem Kapelca

- vodovodni sistem Dobrna

- vodovodni sistem Brdce nad Dobrno

Skupna dolzina vodovodnega omreZzja konec leta 2021 znasa priblizno 911 km, od tega je
94 km primarnega in 592 km sekundarnega omreZja s skupno 15095 vodovodnimi
prikljucki v dolzini 225 km, in sicer ima Mestna obcina Celje 10684 priklju¢kov, Vojnik
2714, Store 935, Zalec 81, Sentjur 63, Vitanje 3, Slovenske Konjice 1, Velenje 7 in Dobrna
607 prikljuckov.

Na javni vodovodni sistem je priklju¢eno 95,2 % prebivalcev obmocja, kjer izvajamo javno
sluzbo, od tega v Mestni obcini Celje 98,8 % prebivalcev, v obcini Vojnik 83,3 %
prebivalcev, v ob¢ini Store 84,6 % prebivalcev in v ob&ini Dobrna 86,1 % prebivalcev.

Za zagotavljanje normalne vodo oskrbe je na omrezju zgrajenih skupno 214 vodooskrbnih
objektov, in sicer:

- 33 zajetij

- 7 vodnjakov

- 32 c&rpalisc

- 8vodarn

- 76 vodohranov

- 2 zbirni komori

- 54 razbremenilnikov
- 2 klorirni postaji

.2 VARNA OSKRBA S PITNO VODO

Zagotavljanje varne oskrbe s pitno vodo pomeni, da poleg zadostnih koli¢in uporabnikom
hkrati zagotavljamo tudi kvalitetno oziroma zdravstveno ustrezno pitno vodo.




.2.1 ZAGOTAVLIANJE ZADOSTNIH KOLICIN

Skupne koli¢ine razpoloZljive, zajete in prodane pitne vode za vodovodne sisteme v
upravljanju javnega podjetja Vodovod-kanalizacija, d.o.0., prikazuje Slika 1. Modri stolpci
v grafu kaZejo razpoloiljive koli¢ine pitne vode, stolpci vijoli¢ne barve kaZejo zajeto vodo,
zeleni stolpci pa ponazarjajo koli¢ine prodane vode. Iz podatkov v grafu je razvidno, da je
razpoloZljivih koli¢in pitne vode bistveno ve¢ kot pa dejansko zajete oziroma prodane
pitne vode. Razliko med zajeto in prodano vodo predstavljajo vodne izgube.
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Slika 1: Skupne koli¢ine razpoloZljive, zajete in prodane pitne vode za vodovodne sisteme v upravljanju
javnega podjetja Vodovod-kanalizacija, d.o.o.

Trendne Crte na grafu kaZejo, da so razpoloZljive koli¢ine vode do leta 2016 ustaljene na
dobrih 500 I/s, nato je dve leti sledil majhen padec, v zadnjih treh letih pa se je koli¢ina
razpoloZljive vode spet vrnila na raven pred letom 2016. Trend zajetih koli¢in vode pa
pocasi raste od leta 2015 naprej. V zadnjem letu je malenkost upadel, kar glede na
nespremenjeno koliino prodane vode kaZe na zmanj$anje vodnih izgub v zadnjem letu.
Vmesni porast vodnih izgub je posledica starosti omreZja, na katerem kljub vsakoletnim
vlaganjem v obnovo cevovodov ne uspemo dovolj hitro obnavljati dotrajanih cevovodov,
da bi s tem zagotavljali konstanten trend zmanjSevanja vodnih izgub. Pri koli¢inah
prodane vode se je trendna €rta v zadnjih letih izravnala, kar kaZe na to, da se je povpreéna
letna koli¢ina prodane vode ustalila okrog 130 I/s, kar zna3a letno 4 milijone m? prodane
vode. Majhna nihanja koli¢in prodane vode v zadnjih letih pa so odvisna predvsem od




vremenskih razmer v dolo¢enem letu. V susnih letih prodana koli¢ina vode zaradi ve¢jih
potreb po zalivanju nekoliko naraste.

Kljub temu da v Sloveniji v sploSnem tezav z vodno preskrbo nimamo, ne smemo pozabiti,
da je nasSe vodno bogastvo treba primerno ohranjati in biti pozoren na vsa dejanja, ki bi
lahko imela slabe vplive na razpoloZljive koli¢ine kakovostne vode v prihodnosti. Zato v
Vodovod-kanalizaciji kljub negativhemu finanénemu ucinku spodbujamo varéevanje z
vodo.

Za doseganje zadanih ciljev na podroéju zmanjSevanja vodnih izgub smo uvedli izvajanje
stalnih meritev pretoka in tlaka preko sistema telemetrija na ve¢ tockah vodovodnega
omrezja. Vsako leto v ta sistem vkljuCujemo dodatne merilne tocke, ki jih dograjujemo v
sklopu obnove vodovodnega omreZja. Na ta nacin se razdeli vodovodno omreije na
merilna obmoéja, preko katerih se lazje nadzira vodne izgube in bolj usmerjeno naértuje
aktivnosti iskanja okvar na vodovodnem omreZju. Vodovodno omreZje pregledujemo tudi
z napravami za odkrivanje okvar na vodovodnem omreZju. Pri tem so prioritetni pregledi
primarnih cevovodov, ki so zgrajeni iz starej$ih LTZ cevi, ki so se spajale na pero in utor
ter imajo stike tesnjene s svincem, ter pregledi cevovodov, ki so zgrajeni iz cevi PVC.
Dosedanje izku3nje kaZejo, da velik del izgub prinasajo pus¢anja na tovrstnih cevovodih.




Glede na vse navedeno lahko zaklju¢imo, da so prebivalci obcin Celje, Vojnik, Store in
Dobrna imeli z vidika koli¢in pitne vode v letu 2021 zagotovljeno varno oskrbo. Koli¢ine v
naravi razpoloZljive pitne vode, ki jih lahko zajamemo, so namre& dvakrat veéje od
dejansko zajetih, dodaten razpoloZljivi vir vode pa predstavljajo vodne izgube, ki bodo z
zmanj3evanjem Se povecale razpoloZljivo koli¢ino vode za uporabnike.

1.2.2 ZAGOTAVLJANJE USTREZNE KAKOVOSTI PITNE VODE

Kot upravijavec vodovodnih sistemov CELIE, SVETINA, KOSNICA-TREMERJE, KAPELCA,
FRANKOLOVO, DOBRNA in BRDCE NAD DOBRNO skladno s HACCP-nadrtom
uporabnikom dnevno zagotavljamo nemoteno in varno oskrbo s kakovostno pitno vodo.
V okviru naSega notranjega nadzora izvajamo redne in ob&asne laboratorijske preiskave
pitne vode, skladno s Pravilnikom o pitni vodi (Ur. I. RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06,
25/09, 74/15 in 51/17).

V Preglednici $t. 1 so prikazani podatki o vodovodnih sistemih oziroma oskrbovalnih
obmogjih v upravljanju podjetja Vodovod-kanalizacija iz Celja.

Preglednica 1: Podatki o vodovodnih sistemih v upravljanju podjetja Vodovod-kanalizacija iz Celja

VODOVODNI oskrbovalno Stevilo distribucija nacin priprave pitne vode
SISTEM obmodje porabnikov | v m3/dan
CELJE Osrednje 54.159 9.842 filtracija, adsorpcija z aktivnim ogljem, UV
oskrbovalno dezinfekcija, ozonacija, ultrafiltracija, redna
obmocdje dezinfekcija s plinskim klorom, redna

dezinfekcija z natrijevim hipokloritom

Toplica 752 96 ultrafiltracija, adsorpcija z aktivnim ogljem,
redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom

Zerovise 452 56 flokulacija, filtracija, redna dezinfekcija z
natrijevim hipokloritom

Gabrovka 1.037 132 filtracija, redna dezinfekcija z natrijevim
hipokloritom
SVETINA Svetina 285 33 filtracija, adsorpcija z aktivhim ogljem, redna

dezinfekcija z natrijevim hipokloritom

KOSNICA - Ko3nica - 944 124 redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom
TREMERIJE Tremerje




FRANKOLOVO Frankolovo 638 84 ultrafiltracija, redna dezinfekcija z natrijevim
hipokloritom

KAPELCA Kapelca 661 76 redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom

DOBRNA Hudiéev graben 1118 269 adsorpcija z aktivnim ogljem, redna

dezinfekcija z natrijevim hipokloritom

Klanc 763 90 redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom

BRDCE NAD Brdce 10 4 redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom
DOBRNO

S staliS¢a varnosti vodooskrbe in zagotavljanja kakovostne pitne vode v letu 2021 velja
omeniti sledece investicije:

* Nadaljevanje obnovitvenih del v Vodarni Medlog: V sklopu obnovitvenih del je
potekala obnova cevovodov od vodnjakov B,D, G in E do Vodarne Medlog ter
obnova cevovoda med vodnjakoma E in F zaradi dotrajanosti.

¢ Menjava aktivnega oglja v oglenih filtrih v Vodarni Vitanje: Izrabljeno aktivno
oglie v dveh oglenih filtrih, v katerih poteka proces adsorpcije kot ene
pomembnejsih faz priprave pitne vode, je bilo zamenjano z novim ogljem.

¢ Menjava ultrafiltracijskih modulov v Vodarni Frankolovo: V Vodarni Frankolovo,
sodobni napravi za ultrafiltracijo pitne vode, so bili zamenjani vsi ultrafiltracijski
moduli. Module sestavljajo membrane v obliki cevk z izredno majhnimi porami,
skozi katere se voda filtrira, tako da se na filtru zadrZijo vsi delci, vedji od 0,05 pm.

¢ Vzpostavitev delovanja flokulacije Vodarna Laska vas: V objektu za doziranje
Zelezovega triklorida za flokulacijo pitne vode, zgrajenem v letu 2020, je bila
vgrajena merilna oprema in vzpostavljena flokulacija skupne vode obeh vodnih
virov vrtine Laska vas in zajetij Bojanski graben, kot ene od stopenj priprave pitne
vode.

e Obnova vodohrana Lipa v Storah in vodohrana llovca v naselju llovca: Oba
vodohrana sta bila obnovljena zaradi dotrajanosti.




* Odstranitev dotrajanih svetlobnih jaskov v naSem najveéjem vodohranu Slance
na Teharjih: Odstranjeni so bili tirje svetlobno—prezradevalni jaski, ki so bili
prvotno namenjeni prezrafevanju in osvetlitvi vodne celice vodohrana Slance.
Zaradi velike zraCne vlage in prisotne dnevne svetlobe je prihajalo do rasti alg na
notranji strani jaskov, kar je bilo z vidika higiene vodohrana neustrezno.

.2.2.1 Notranji nadzor nad kvaliteto pitne vode

Celoten sistem zagotavljanja pitne vode nadzorujemo s sistemom procesnega vodenja, ki
zagotavlja tekoCe spremlijanje vseh pomembnih kazalcev pitne vode, se pravi s t. i
sistemom HACCP (mednarodno priznani sistem vodenja za proizvodnjo in promet z Zivili,
ki s posebnim programom zagotavlja varna Zivila za porabnike). V njem so natancno
doloeni vsi postopki nadzora in predvideni korektivni ukrepi v celotnem procesu od
zajetja, priprave in hrambe vode vse do pipe uporabnika. Vsi postopki potekajo na takéen
nacin, da je tveganje za zdravje minimalno oziroma da ga sploh ni in da je uporabniku na
pipi zagotovljeno dovolj kvalitetne pitne vode.

V javnem podjetju obratuje tudi sistem ra¢unalnidkega daljinskega nadzora s sedefem v
Dispecerskem operativnem centru na sedeu podjetja na Lavi v Celju, kamor se iz vecjih
oziroma pomembnejsih vodovodnih objektov daljinsko prenasajo vse pomembne meritve
(od koncentracij prostega klora v vodi, meritev motnosti, meritev pretoka, delovanja
¢rpalk idr.). Notranji nadzor nad kvaliteto pitne vode je tudi v letu 2021 potekal v




sodelovanju z Nacionalnim laboratorijem za zdravje, okolje in hrano (NLZOH), ki je izvajal
vzorcenja in laboratorijske preiskave pitne vode za vse sisteme v na$em upravijanju.
Rezultati preiskav pitne vode so objavljeni na spletni strani podjetja Vodovod-kanalizacija.

Vsa pitna voda, ki je v vodovodnem omreZju vodovodnih sistemov v nasem upravljanju,
je pod strogim zdravstvenim nadzorom in je zdravstveno ustrezna. To potrjujejo redni
notranji monitoringi — notranji nadzor in redni zunanji monitoringi — drZavni oz. uradni
nadzor. Vzor€enje in presku3anja.na vodovodnih sistemih v nagem upravljanju v okviru
notranjega in drzavnega mo-n{itoringa izvajajo akreditirani laboratoriji Nacionalnega
laboratorija za zdravje okolje in hrano.

V celotnem obdobju leta 2021 so se preskusanja v okviru notranjega nadzora zaradi
ukrepov za zajezitev Sirjenja okuzb s koronavirusom SARS-CoV-2 nemoteno izvajala na
manj$em Stevilu rednih odvzemnih mest v vodovodnem omreZju, delno pa tudi na
nadomestnih lokacijah v nasih vodooskrbnih objektih.

V sklopu notranjega nadzora so se preskusanja pitne vode v vodovodnem sistemu Celje
izvajala vsak teden izmeni¢no na 17 rednih odvzemnih mestih (posamezni vrtci, Splosna
bolnica, NLZOH ...) in 13 nadomestnih lokacijah v nasih vodoeoskrbnih objektih na razli¢nih
delih vodovodnega omreZja. Tedensko je bilo izvedeno od sedem do osem preskusan;j
vode za redne mikrobioloske preiskave in Stiri do pet preskusanjvode za redne fizikalno-
kemijske preiskave. V ostalih, manjSih vodovodnih sistemih so se redna preskus$anja
izvajala enkrat mese¢no na skupno 12 odvzemnih mestih.




Poleg rednih preskusanj so se skladno z letnim planom skozi vse leto izvajala tudi ob&asna
mikrobiolo3ka in kemijska preskusanja in ostala, ciliana preskusanja na posamezne
parametre (trihalometane, kovine, triazinske pesticide idr.). Ze desetletja poteka tudi
tedenski monitoring nad vsebnostjo nitratov v pitni vodi, ki ga izvajamo v omrezju
vodovodnega sistema Celje — Osrednje oskrbovalno obmogje.

Glede na dolotbe Pravilnika o pitni vodi spremljamo kakovost pitne vode z
mikrobiolo3kimi in kemijskimi parametri. Mikrobioloski parametri nam pokaZejo obseg
in stopnjo onesnaZenosti pitne vode z mikroorganizmi. Preskusanje vzorca pitne vode na
posamezne kemijske parametre (kot so na primer nitrati, pesticidi, tezke kovine,
trihalometani idr.) pa pokaZe obseg in stopnjo onesnaZenosti pitne vode s kemijskimi
snovmi, ki lahko predstavljajo tveganje za zdravje ljudi.

Tako znotraj kemijskih kot mikrobiolodkih parametrov je velik del indikatorskih
parametrov, katerih mejne vrednosti niso doloéene na osnovi neposredne nevarnosti za
zdravje, ampak nam dajo informacijo o urejenosti celotnega sistema in nas opozarjajo,
zlasti ob spremembah, da se z vodo nekaj dogaja. V takih primerih je potrebno skrbno
preveriti delovanje sistema ter morebitne odkrite nepravilnosti nemudoma odpraviti.
Neustrezna vrednost indikatorskega parametra torej ne pomeni vedno tudi neposredne
nevarnosti za zdravje.

Pomembno je poudariti, da se zdravstveno tveganje, ki se pojavi zaradi uZivanja vode,
obremenjene z doloCenimi kemijskimi snovmi, razlikuje od tveganja, ki nastane, &e
uzijemo mikrobiolosko onesnaZeno pitno vodo. Pri obremenjenosti pitne vode s
kemijskimi snovmi obi€ajno ni takoj$njih vidnih vplivov na zdravje. Posledice
dolgoletnega (deset let in ve€) vnosa nevarnih kemijskih snovi v élovegko telo pa so lahko
teZzke (kancerogeni, mutageni uéinki idr.).

Za razliko od kemijsko onesnazene mikrobiolosko onesnafena voda povzroi hipno
obolenje vecjega dela populacije, ki jo uZiva. Zdravstvene teiave se pojavijo hitro, s
prebavnimi motnjami, posledice praviloma niso tako tragi¢ne kot pri kemijsko onesnazeni
vodi. Umrljivost je moZna obi¢ajno le pri slabo odporni populaciji. V primeru uzZivanja
mikrobiolo3ko kontaminirane pitne vode se torej zdravstvene teiave pojavijo v zelo
kratkem ¢asu in praviloma prizadenejo veliko $tevilo ljudi. V ta namen so se oblikovali
posebni indikatorski parametri, s pomo¢jo katerih lahko ob rednem spremljanju kvalitete
pitne vode dovolj zgodaj ugotovimo potencialno nevarnost mikrobioloskega onesnazenja
in pravocasno ukrepamo, da le-to prepreéimo.




Kaksen je postopek v primeru ugotovitve neustreznega vzorca?

Pri pojavu mikrobiolosko neustreznega vzorca je potrebno sofasno dolotiti vzrok
neustreznosti vzorca in izvesti korektivne ukrepe ter po potrebi zascititi uporabyfike
(ukrep omejitve uporabe pitne vode). Mikrobioloska onesnaZenostje lahko posl’edlca
nepravilnosti v vodovodnem sistemu ali posledica neurejene interne lbstalacue lahko Pa.~
je tudi posledica napak pri samem vzoréenju in izvedbi Iaboratoruske preiskave. Pri
vzoréenju je potrebna izredno velika strokovna natancnost in pozornost, d(ﬁfg pride do
naknadnega mikrobioloskega onesnaZenja vzorca. /
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Kljub temu da kot izvajalec javne sluzbe skrbimo za vzdrZevanje v aévodnega sistema
samo do vodomera, pregledujemo vodo tudi na plpah uporabnikov. S tem kontrollramo
ustreznost tako javnega vodovodnega sistema ko¢f tudi mternega vedovodnega omrezja.
Pri tem moramo poudariti, da je neurejeno mtenpo oziroma hisno vodovodno omreije
pogosto vzrok za naknadno kontaminacijo pitne vode z m.; roorganizmi. Najpogasteje se
to zgodi v vedjih objektih z razvejanim hisnim vodovodnlm omreZjem, kjer lahko zaradi |
neurejenih internih instalacij, zastajanja in segIZVanJa vode v tako |menovanih mrtvih ;
rokavih posledicno prihaja do naknadnega raz nozevqnja mikroorganizmov in-s tem
kontaminacije pitne vode. Prav tako lahko zaradi heure;ene interne vodovodne instalacije
prihaja do naknadne kontaminacije pitne vode s tezkimi kovinami (npr. zaradi svin¢enih
cevi v starejsih hisah in uporabe materialov, ki jim je primesan svinec).

Socasno z ugotavljanjem vzroka neustreznosti vzorca takoj izvedemo korektivne ukrepe,
kot so spiranje vodovodnega omrezja, ¢iS¢enje in dezinfekcija objektov za oskrbo s pitno
vodo, dvig koncentracije dezinfekcijskega sredstva ipd. U¢inkovitost ukrepov nato
preverimo z odvzemom kontrolnih vzorcev.




[.2.2.2 Drzavni monitoring pitne vode

Hkrati z izvajanjem notranjega nadzora upravljavca poteka tudi driavni monitoring pitne
vode, ki ga zagotavlja Ministrstvo za zdravje. Namen monitoringa pitne vode je
preverjanje skladnosti pitne vode z zahtevami, ki jih mora izpolnjevati pitna voda na
mestu uporabe in z namenom varovanja zdravja ljudi pred gkodljivimi uginki zaradi
kakrinega koli onesnaZenja pitne vode. Tudi v letu 2021 je bil izvajalec monitoringa
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano.

.2.2.3 Rezultati laboratorijskih preiskaV pitne vode vietu 2021

Tudi v letu 2021 so rezultati laboratorijskih preiskav pitne vode odli¢ni in dokazujejo, da
Je za pitno vodo v vodovodnih sistemih, s katerimi upravlja VO-KA, res dobro poskrbljeno.
V Preglednici 2 in 3 so prikazani rezultati notranjega nadzora in drZavnega monitoringa
za leto 2021 za vse vodovodne sisteme v upravljanju podjetja Vodovod-kanalizacija.

Preglednica 2: Rezultati laboratarijskih. preiskav pitne vode v okviru notranjega nadzora v sistemih v
upravljanju podjetja Vodovod—-kanalizacijaw letu 2021

VODOVODNI SISTEM MIKROBIOLOSKE PREISKAVE FIZIKALNO KEMIJSKE PREISKAVE
Stev. advzetih vzorcev 3tev. neskladnih Stev. odvzetih vzorcev | Stev. neskladnih

CELJE 431 0 268 0

SVETINA_ 12 0 12 0 .

KOSNICA - TREMERJE 16 0 ) 16 0 ol
| FRANKOLOVO 12 0 7 0
EPELCA - 12 ) 0 7 0

DOBRNA 37 0 | 22 _ 0

BRDCE NAD DOBRNO 12 | 0 4 0 B




Preglednica 3: Rezultati laboratorijskih preiskav pitne vode v okviru drzavnega monitoringa v sistemih v
upravljanju podjetja Vodovod—kanalizacija v letu 2021

VODOVODNI SISTEM MIKROBIOLOSKE PREISKAVE FIZIKALNO-KEMIJSKE PREISKAVE

Stev. odvzetih vzorcev stev. neskladnih Stev. odvzetih vzorcev | Stev. neskladnih
CEUE 46 0 46 0
SVETINA 2 0 T

KOSNICA - TREMERJE 4 0
FRANKOLOVO 4 0
KAPELCA 4 0
DOBRNA 8 0

- N :
g pil ne: w '
= .

OPOMBA: Vodovodni sistem Brdce nad Dobrno v letu 2021 ni bil vkljuéen v fmonitorin

2021, pridobljeni tako v sklopu notranjega kot zunanjega nadzora (drfa.' g
pitne vode) na Vodovodnem sistemu Celje in v posameznih manjsih
so predstavljeni v naslednji preglednici (Preglednica 4).

Skupni rezultati mikrobioloskih in fizikalno-kemijskih fabora \o_ij;s_ _-; ._ ]




Preglednica 4: Skupni rezultati laboratorijskih preiskav pitne vode v okviru notranjega nadzora in
drZavnega monitoringa v sistemih v upravljanju podjetja Vodovod—-kanalizacija v letu 2021

V okviru vseh opravljenih mikrobiolo$kih in fizikalno—kemijskil —-- e

2021 ni bilo ugotovljenega nobenega neskladja.

4

y

V preglednici 5 so prikazani rezultati vseh opravljenih labor toé;sjquh prelskav od leta 2017

dalje.

VODOVODNI SISTEM MIKROBIOLOSKE PREISKAVE FIZIKALNO-KEMIJSKE PREISKAVE
skupaj notranji nadzor, drZavni skupaj notranji nadzor, drZavni
monitoring monitoring
Stevilo vseh Stevilo % neskladnih Stevilo vseh Stevilo % neskladnih
odvzetih neskladnih vzorcev odvzetih neskladnih vzorcev
vzorcev vzorcev vzorcev VZorcev
CELJE 477 0 0,00% 314 0 0,00%
SVETINA 14 0 0,00% 14 0 0,00%
KOSNICA - TREMERJE 20 0 0,00% 20 0 0,00%
FRANKOLOVO 16 0 0,00% 11 0 0,00%
KAPELCA 16 0 0,00% 11 0 0,00%
i © ~
DGBRMA 45 0 0,00% 30 & {-};Qﬂ-‘;/a_ S
_- 5 - i }: i
BRDCE NAD DOBRNO 12 0 0,00% 4 oy

'



Preglednica 5: Primerjava rezultatov laboratorijskih preiskav pitne vode (notranji nadzor, drzavni
monitoring) od leta 2017 do leta 2021

MIKROBIOLOSKE PREISKAVE FIZIKALNO-KEMIJSKE PREISKAVE

Stevilo vseh
odvzetih
vZorcev

$tevilo
neskladnih
vzorcev

% neskladnih

vzorcev

Ce pogledamo rezultate opravljenih laboratorijskih mikrobioloskih preiskav pitne vode v
zadnjem petletnem obdobju (preglednica 5), lahko ugotovimo, da je bil delez neskladnih
vzorcev zaradi mikrobioloskih parametrov v celotnem obdobju zelo nizek, saj ni presegel
1,81 % vseh vzorcev. Od leta 2018 dalje, v katerem sicer belezimo najvedji delez
neskladnih vzorcev v zadnjem petletnem obdobju (1,81 %), se je ta v naslednjih letih
postopoma zmanjseval in v letu 2021 padel na 0,00 % vseh vzorcev.

Tudi rezultati opravljenih fizikalno-kemijskih preiskav v zadnjem petletnem obdobju so
zelo vzpodbudni, saj delez neskladnih vzorcev v tem obdobju ni presegel 0,5 % vseh
odvzetih vzorcev. V letu 2021 ni bilo ugotovljenega nobenega neskladnega vzorca.

1.2.2.4 Nitrati v pitni vodi vodnega vira Medlog

Zaradi intenzivne kmetijske proizvodnje na celotnem prilivnem obmocju tega vodnega
vira se Ze veC desetletij sreCujemo s poviSanimi koncentracijami nitratov. Kljub temu
ugotavljamo, da se koncentracije nitratov v vodnjakih v zadnjih letih znizZujejo. To je
razvidno iz slike 2, na kateri so prikazane izmerjene koncentracije nitratov in trend
upadanja v zadnjih devetih letih v najbolj uporabljanih vodnjakih B, E in G.
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Slika 2: Gibanje koncentracij nitratov v vodnjaku B,E in G s trendom upadanja

V Vodarni Medlog je name3€ena sonda za merjenje koncentracij nitratov'y. vodi pred
¢rpanjem v omrezje, kar omogoda stalen nadzor nad koncentracijo nitratov na izhodu iz
vodarne. Nitratna sonda, namesc¢ena tudi v mesalnem jasku na Opekarniéki cesti, nam
omogoca tudi stalen nadzor nad koncentracijo nitratov v mesanici vitanjske in.medlogke
vode, ki jo distribuiramo v omreZje do uporabnikov. Ze leta izvajamo tedenski meonitoring
nitratov v vodovodnem omreZju sistema Celje. V letu 2021 je bilo/opravljeno skupno 147
preskusanj na vsebnost nitratov, in sicer od tega 19 preskusanj na iztoku iz vodarne
Medlog in 128 preskusanj v samem vodevodnem omreZju. Gibanje koncentracije nitratov
na posameznih odvzemnih mestih v vodovodnem omreZju je prikazano na sliki 3.
Maksimalno dovoljena vrednost koncentracije nitratov, ki zna3a 50 mg NOs/l, ni bila
prekoracena v nobenem primeru.
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Slika 3: Gibanje koncentracij nitratov v vodovodnem omreZju vodovodnega sistema Celje

1.2.2.5 Ostale ciljane preiskave — notranji nadzor

Poleg rednih in obcasnih preiskav so se skladno z letnim planom v okviru nasega
notranjega nadzora skozi vse leto izvajale tudi ciljane preiskave na posamezne kemijske
parametre. Na iztoku iz Vodarne Medlog pred vstopom vode v vodovodno omrezje je bilo




opravljeno dvoje ciljanih preiskav na prisotnost triazinskih pesticidov in halogeniranih
organskih topil (trikloroeten, tetrakloroeten), troje ciljanih preiskav na prisotnost
metolaklor ESA ter dve preiskavi na prisotnost metolaklor OXA. V samem vodovodnem
omreZju Osrednjega oskrbovalnega obmoéja vodovodnega sistema Celje je bilo izvedeno
dvoje ciljanih preiskav na prisotnost kovin (arzen, kadmij, svinec) in triazinskih pesticidov.
Ena ciljana preiskava na prisotnost eleza je bila izvedena v oskrbovalnem obmodju
Zerovide, medtem ko je bila v vodovodnem sistemu Kapelca izvedena preiskava na
prisotnost Zeleza in svinca. Vsi odvzeti vzorci so bili skladni z zahtevami nase zakonodaje.

V vseh vodovodnih sistemih v nasem upravljanju je bilo opravijeno tudi 10 ciljanih
preiskav na prisotnost trihalometanov (stranski produkti dezinfekcije z aktivnim klorom).
V vseh odvzetih vzorcih je bila ugotovljena vsebnost trihalometanov precej pod dopustno
mejo, kot jo predpisuje zakonodaja.

1.2.2.6 Primerjava rezultatov preiskav, opravljenih v vodovodnih sistemih v nagem
upravijanju v letu 2021, z rezultati drzavnega monitoringa za celotno
Slovenijo v letu 2020

V preglednici $t. 6 je prikazana
primerjava deleZa neskladnih vzorcev
v okviru notranjega nadzora in
drZavnega monitoringa v sistemih v
upravljanju Vodovod-kanalizacija Celje
za leto 2021 in deleZa neskladnih
vzorcev v driavnem monitoringu za
celotno Slovenijo za leto 2020 glede na
prisotnost posameznih mikrobiologkih
parametrov.




Preglednica 6: Primerjava deleZa neskladnih vzorcev v sistemih v upravljanju Vodovod-kanalizacija Celje v
letu 2021 z rezultati drzavnega monitoringa Slovenije za leto 2020 po posameznih mikrobiologkih

parametrih
MIKROBIOLOSKI et B = o =
PARAMETER Vodovod-kanalizacija Celje 2021 Drzavni monitoring za Slovenijo 2020
Stevilo vseh Delez neskladnih Stevilo vseh odvzetih | Delei neskladnih
odvzetih vzorcev vzorcev (v %) vzorcev vzorcev (v %)
zaradi zaradi
navedenega navedenega
parametra parametra
Enterokoki 53 0,00 569 4,4 b
Escherichia coli '-éoo 0,00 3163 2,24
Koliformne bakterije 600 0,00 3163 . 7,56
- . € L -
v - - . .v : -3
© SKupHOSHeIIgh o 600 0,00 3163 L 140
mikroorganizmov pri 37 °C
Skupno stevilo " e V7
- ’ - 600 0,00 3163 2,78
mikroorganizmov pri 22 °C = +

OPOMBA: Podatki o rezultatih monitoringa pitne vode za Slovenijo za leto 2020 so povzeti iz Monitoringa pitne
vode 2020 - Letno porocilo o pitni vodi v letu 2020, ki ga je izdelal Nacionalini laboratorij za zdravije, okolje in hrano.

Ce vzamemo pod drobnogled preskusane mikrobioloske parametre (enterokoki,
Escherichia coli, koliformne bakterije, skupno $tevilo mikroorganizmov pri 37 °C, skupno
Stevilo mikroorganizmov pri 22 °C) ter primerjamo rezultate preiskav navedenih
parametrov v nasdih vodovodnih sistemih v letu 2021 z rezultati drzavnega monitoringa
za leto 2020, lahko ugotovimo, da je bila v Mestni ob¢ini Celje ter ob¢inah Vojnik, Store
in Dobrna tudi v letu 2021 zagotovijena varna oskrba s kvalitetno pitno vodo.




Tortni grafikon $t. 1: Monitoring Vodovod-kanalizacija
Celje 2021 - enterokoki

Tortni grafikon t. 2: Drzavni monitoring za
Slovenijo 2020 — enterokoki

Vodovod - kanalizacija Celje 2021

Delef neskladnih
vzorcev {v %) zaradi

___——— enterokokov 0,00%

DrZavni monitoring 2020

DeleZ neskladnih
vzorcev (v %) zaradi
enterokokov 4,40%

Tortni grafikon §t. 3: Monitoring Vodovod-kanalizacija
Celje 2021 - Escherichia coli

Tortni grafikon 3t. 4: Drzavni monitoring za
Slovenijo 2020 — Escherichia coli

Vodovod - kanalizacija Celje 2021

Delez neskiadnih

vzorcev {v %) zaradi
Escherichie coli
0,00%

DrZavni monitoring 2020

DeleZ neskladnih
vzorcev {v %) zaradi
Escherichie coli

2,24%




Tortni grafikon $t. 5: Monitoring Vodovod-kanalizacija
Celje 2021 - koliformne bakterije

Tortni grafikon St. 6: DrZavni monitoring za
Slovenijo 2020 — koliformne bakterije

Vodovod - kanalizacija Celje 2021

Dele? neskladnih
vzorcev {v %)
zaradi koliformnih

bakterij 0,00%

DrZavni monitoring 2020

DeieZ neskiadnih
vzorcev (v %)
zaradi koliformnih

bakterij 7,56%

Tortni grafikon 3t. 7: Monitoring Vodovod-kanalizacija
Celje 2021 — skupno §t. mikroorganizmov pri 37 °C

Tortni grafikon $t. 8: Drzavni monitoring za
Slovenijo 2020 — skupno $t. mikroorganizmov pri 37 °C

Vodovod - kanalizacija Celje 2021

Dele neskladnih
vzorcev (v %) zaradi
skupnega $tevila
mikroorg. pri 37°C

0,00%

e

Driavni monitoring 2020

Delei neskladnih
vzorcev (v %) zaradi
skupnega $tevila
mikroorg. pri 37°C

1,49%




Tortni grafikon 3t. 9: Monitoring Vodovod-kanalizacija Tortni grafikon $t.20: DrZzavni monitoring za

Celje 2021 — skupno §t. mikroorganizmov pri 22 °C Slovenijo 2020 — skupno 3t. mikroorganizmov pri 22 °C
Vodovod - kanalizacija Celje 2021 DrZavni monitoring 2020
DeleZ neskiadnih Dele? neskladnih i
vzorcev (v %) zaradi vzorcev (v %) zaradi
skupnega Stevila slfUpﬂega St.evila
mikroorg. pri 22°C mikroorg. pri 22°C

0,00% 2,78%

Iz preglednice 6 in tortnih grafikonov 1 do 10 je razvidno, da v naih vodovodnih sistemih
v letu 2021 ni bilo ugotovljenega nobenega neskladja zaradi mikrobiolokih parametrov
(enterokoki, Echerichia coli, koliformne bakterije, skupno $tevilo mikroorganizmov pri 37
°C, skupno Stevilo mikroorganizmov pri 22 °C), medtem ko je bil v dravnem monitoringu
celotne Slovenije za leto 2020 deleZ neskladnih vzorcev zaradi navedenih parametrov
nekoliko visji.

Rezultati analiz vzorcev pitne vode v letu 2021 v sistemih v naem upravljanju so e boljsi
glede na pretekla leta. Pomemben razlog za tako dobre rezultate vidimo v spremenjenem
nadinu vzor€enja v okviru naSega notranjega nadzora. V sklopu ukrepov za zajezitev
Sirjenja okuzb s koronavirusom SARS-CoV-2 se je zmanjsalo $tevilo rednih odvzemnih
mest na pipah uporabnikov in se je vzoréenje izvajalo tudi na nadomestnih odvzemnih
mestih na pipah v nasih vodooskrbnih objektih. Zaradi spremenjenega natina vzoréenja
je bil tako v veliki meri izlo¢en vpliv interne vodovodne in3talacije uporabnika na kvaliteto
pitne vode. S tak3nim nacinom vzorcenja smo dosegli zelo dobre rezultate Ze v letu 2020,
v katerem v okviru notranjega nadzora nismo imeli neskladnega vzorca oziroma je bil
ugotovljen en sam neskladen mikrobiolo3ki vzorec v okviru drzavnega monitoringa. V
primerjavi z letom 2020 so tako rezultati analiz 3e boljsi, saj v tem letu tako v okviru
notranjega nadzora kot drZavnega monitoringa ni bilo ugotovljenega nobenega
neskladnega vzorca. Iz rezultatov zadnjih dveh let lahko potrdimo, da ima redno
vzdrzevanje hinih in3talacij velik vpliv na kvaliteto pitne vode na pipah uporabnikov.







1.3 ZAKUUCEK

Glede na vse navedeno lahko zaklju¢imo, da je bila prebivalcem Mestne ob¢ine Celje,
Obcine Vojnik, Ob¢ine Store in Ob&ine Dobrna v letu 2021 zagotovljena varna oskrba s
pitno vodo tako z vidika koli¢in pitne vode kot tudi z vidika kakovosti pitne vode.

Koli¢ine v naravi razpoloZljive pitne vode, ki jih lahko zajamemo, so namre¢ dvakrat velje
od dejansko zajetih, dodaten razpoloZljivi vir vode pa predstavljajo vodne izgube, ki bodo
z zmanjsevanjem 3e povecale razpoloZljivo koli€¢ino vode za uporabnike.

V zadnjem petletnem obdobju je bil dele? neskladnih vzorcev zaradi mikrobiologkih
parametrov v celotnem obdobju zelo nizek, saj ni presegel 1,81 % vseh vzorcev. Od leta
2018 dalje, v katerem sicer beleZimo najve¢ji deleZ neskladnih vzorcev v zadnjem
petletnem obdobju (1,81 %), se je le-ta v naslednijih letih postopoma zmanjseval in v letu
2021 padel celo na 0,00 % vseh vzorcev.

Tudi rezultati opravljenih fizikalno-kemijskih preiskav v zadnjem petletnem obdobju so
zelo vzpodbudni, saj deleZ neskladnih vzorcev v tem obdobju ni presegel 0,5 % vseh
odvzetih vzorcev. V letu 2021 ni bilo ugotovljenega nobenega neskladnega vzorca zaradi
fizikalno-kemijskih parametrov.

Pripravila:
Spela Kumer, dipl. san. In3. Matic Hribernik, univ. dipl. inZ. grad.
P
tehnolog za pitno vodo (‘L( vodja razvoja /fg ’ /
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1. ODVAJANJE IN CISCENJE ODPADNIH VODA

1.1 ODVAJANJE ODPADNIH VODA

Skupna dolZina kanalizacijskega omreija, s katerim upravlja Vodovod-kanalizacija, znasa
323 km s skupno 10.458 kanalizacijskimi priklju¢ki in zajema obéine Celje, Vojnik, Store
ter Dobrna.

Med letom je po sprejetem programu potekalo redno obnavljanje in cCis¢enje
kanalizacijskega sistema. V ve€jem obsegu se je izvajalo strojno ¢is€enje kanalizacijskega
sistema s pripadajoc¢imi objekti. Tudi v letu 2021 je bila v dveh lo¢enih obdobjih izvedena
deratizacija kanalizacijskega omrezja. Vzdrzevanje kanalizacije je bilo posvedeno tudi
pregledu vseh objektov, kot so objekti za regulacijo odtoka, razbremenilni objekti,
sifonska preckanja kanalizacije s potoki ter ¢rpaliséa komunalnih odpadnih vod. Posebna
pozornost je bila namenjena vzdrZevanju ¢rpalis¢ razbremenjene odpadne vode (pretezni
del padavinske vode), ki se morajo v primeru nastopa visokih voda vodotokov in padavin,
precrpavati v vodotoke in zascititi mesto Celje pred zaplavitvijo po kanalizaciji.




e

Podjetje Vodovod-kanalizacija, d.o.0., poleg upravljanja vodovodnega in kanalizacijskega
sistema v sodelovanju z Mestno ob¢ino Celje, ob&ino Vojnik, obéino Dobrna in ob&ino
Store naértuje obnovo omreZja, predlaga usmeritve in ponekod vodi ter nadzira investicije
v raziritev in obnovo omre’ja.

V letu 2021 je bilo zgrajeno 867 m novega kanalizacijskega omrezja. Pomembnejse
investicije navajamo v nadaljevanju:

Izgradnja kanalizacije — Hudinja Interdent
Izgradnja kanalizacije — Slovenijales
Izgradnja kanalizacije — Ribiski dom

Poleg novozgrajenega kanalizacijskega omreZja se je izvajala tudi obnova dolo€enih
odsekov dotrajanega obstojecega kanalizacijskega omreZja, in sicer:

- Obnova kanalizacije pri kroZi$¢u na Cesti na grad
- Obnova kanalizacije v Svabovi ulici

- Obnova kanalizacije v Ipavéevi ulici

- Obnova kanalizacije v Stritarjevi ulici

- Obnova kanalizacije Na rebri

- Obnova kanalizacije v Lesni¢arjevi ulici

- Obnova kanalizacije na obmog¢ju stare mlekarne

1.2 CISCENJE ODPADNIH VODA

Vodovod-kanalizacija ima v upravijanju 5 &istilnih naprav: Cistilna naprava Celje, €N
Skofja vas, €N Dobrna, €N Nova Cerkev in €N Frankolovo.

Cistilna naprava (CN) Celje je zgrajena za biolo3ko ¢iS¢enje komunalne odpadne vode s
suspenzijo biolo3kega blata za kon¢no obremenitev 85.000 PE. Cisti odpadno vodo mesta
Celja in okolikih naselij. Naprava obsega primarno (mehansko predéiséenje), sekundarno
(odstranjevanje ogljikovih spojin) in terciarno ¢iséenje (odstranjevanje dusikovih /in
fosforjevih spojin). V letu 2021 je bila naprava obremenjena s 97.250 PE po KPK-ju in
100.696 PE po BPKs. Ocis€eno je bilo 8.384.918,08 m? odpadne vode z letnim u&inkom
CisCenja po KPK 94,83 %, po BPKs 97,94 %, po celotnem fosforju 84,80 % in po celotnem
dusiku 86,41 %. Vrednosti posameznih parametrov na iztoku dosegajo komaj Cetrtino
maksimalno dovoljenih koncentracij za izpust v vodotok.




€N Skofja vas ¢isti odpadno vodo Vojnika, Arclina, Skofje vasi, Zadobrove in severnega
dela Ljubec¢ne. V letu 2021 je bila naprava obremenjena s 5.676 PE, ocisCeno je bilo
597.614,56 m3 odpadne vode z u¢inkom ¢&i¢enja 94,66 % po KPK, 97,09 % po BPKs, po

celotnem fosforju 91,32 % in po celotnem dusiku 79,26 %.

€N Dobrna je bila rekonstruirana in pove¢ana na 4.000 PE. V letu 2021 je bila naprava
obremenjena s 2.996 PE, odi$eno je bilo 272.821 m? odpadne vode z u€inkom ¢iséenja
96,42 % po KPK, 98,81 % po BPKs, po celotnem fosforju 87,01 % in po celotnem dusiku
83,14 %.

€N Nova Cerkev ¢isti del odpadnih voda iz naselja Nova Cerkev. V letu 2021 je bila naprava

vew w

obremenjena s 447 PE, o¢i3€eno je bilo 63.156 m® odpadne vode z u&inkom ¢iséenja 94,06
% po KPK in 97,99 % po BPKs.

€N Frankolovo ¢isti del odpadnih voda iz naselja Frankolovo. V letu 2021 je bila naprava

obremenjena s 340 PE, o¢iséeno je bilo 24.054 m3 odpadne vode z uinkom ¢idéenja
95,86% po KPKin 98,15 % po BPKs.







1.3 ZAKLUCEK

Na obmodjih poselitve (aglomeracijah), ki morajo biti opremljena s kanalizacijo, je na
nanjo prikljuenih 90,7 % prebivalcev, od tega v Mestni ob¢ini Celje 93,3 % prebivalcev, v
obcini Vojnik 73,1 % prebivalcev, v ob&ini Store 73,7 % prebivalcev in v ob&ini Dobrna 97,9
% prebivalcev.

Preostali prebivalci Cistijo odpadno vodo v malih ¢istilnih napravah ali pretoénih
greznicah. To pomeni, da vec¢ino odpadne vode vratamo naravi mehansko in biologko
precisceno in v skladu z evropskimi standardi. Zato da naravi vratamo tak$no vodo, kot
smo je iz nje vzeli, je bil zgrajen razvejan kanalizacijski sistem, katerega dolZina je v letu
2021 znasala 323 km. Od tega je bilo samo v letu 2021 dograjeno dobrih 867 m novega
kanalizacijskega omreija s prikljucki.

Dehidrirano blato iz CN Celje se uporablja kot gorivo v Toplarni Celje za soproizvodnjo
elektricne in toplotne energije, del blata je bil oddan pooblaséenima prevzemnikoma
Saubermacher Slovenija, d.o.o., in CEP, d.o.o.

Pripravila:

Matev? Cater, inz. grEd.

pomocnik vodje obrata

Urska Drugovic, univ. dipl. biol. X\\

vodja obratovanja Cistilnih naprav
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